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Abb.1: Trotz ihres konventionellen Aussehens sind die von der STRATEC Consumables GmbH in

Grol3serien produzierten Tragerplatten fur die Humanproben-Analyse dennoch Hochprazisions-
Kunststoffteile, an die extreme Anforderungen gestellt werden.

Netstal bei STRATEC Consumables in Salzburg/Anif

High-end-Spritzguss fir die In-vitro-Diagnostik

Die BioSciences-Sparte von Sony DADC in Salzburg/Anif wurde 2016 vom
deutschen Laborgeratehersteller STRATEC Biomedical AG tilbernommen und wird
seitdem als STRATEC Consumables GmbH weitergefiuihrt. Mit den von Sony DADC
teilweise ibernommenen Spritzgiel3- und Entwicklungskapazitaten werden
hochprézise Verbrauchsmaterialien fir Analyse-Labors hergestellt. Beispiele sind
Biomolektl-Probentréager fir eine Vielzahl von Analysegeréate-Typen oder
Laborchips mit Mikrofluidik-Funktionen. Um in dieser Produktsparte fur die
Qualitatsniveaus der zukinftigen Gerategenerationen geriistet zu sein, entschied
sich STRATEC bei der letzten Kapazitatserweiterung fur die Prézisions-
SpritzgieBmaschinen der Schweizer Netstal Maschinen AG.
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Die von der STRATEC Consumables in Grof3serie produzierten Verbrauchsmaterialien fur
Labors zur Analyse von Humanproben sind auf die Funktion und die Genauigkeitsklasse
der dafiir eingesetzten Geratetechnik abgestimmt. Dabei missen extrem hohe Standards,
sowohl bei den optischen Qualitaten, als auch der geometrischen Prazision erflllt werden.
Ein prominentes Beispiel sind die Proben-Tragerplattchen im Mikroskop-Format 75 x 25 x
2 mm. Sie sind in ihrem Qualitats- und Funktionsumfang auf die Interaktion mit dem
MALDI-TOF-Verfahren abgestimmt. (MALDI-TOF- steht dabei fir Matrix—-Assisted Laser—
Desorption—loniziation, und TOF steht fir Time of Flight). Dabei werden die auf der
Probentragerplatte befindlichen Humanproben (Zellkulturen) von einem gepulsten Laser
beschossen, wodurch das Gemenge aus Tragermaterial und Biomolekilen verdampft und
ionisiert wird. Die vom Laserimpuls aufgebrachte Energie bewegt das lonen-Gemisch
anschliel3end in einem rohrenférmig konfigurierten elektrischen Feld zu einem Detektor.
Entlang dieses Weges wird die Flugzeit der Molekiile gemessen. Diese steht in direktem
Zusammenhang mit der Molekllmasse und erlaubt die Aufzeichnung einer
Massenverteilung, die einen Rickschluss auf die Probenzusammensetzung erlaubt.
(Funktionsschema in der Factbox MALDI-TOF).

Im konkreten Fall befinden sich auf einem Probentrager 48 Depositionspunkte fir
Molekilproben (12 x 4-Matrix), die alle die gleiche Ausgangssituation flr den
Analyseprozess bieten mussen. Dies ist nur méglich, wenn die Probentrager beim Laser-
Beschuss uber alle Probenpositionen innerhalb enger Toleranzen verzugsfrei eben und
formstabil bleiben. Denn jede Veranderung der Startposition fur die Flugbahn wirde die
Genauigkeit und Vergleichbarkeit der Flugzeitmessungen beeinflussen. Darliber hinaus
missen die Probentréager auch bei tiefen Temperaturen verzugsfrei stabil bleiben. Denn
Probenplatten werden mitunter tlber mehrere Monate bei -80 °C archiviert, um
anschliel3end zu Vergleichszwecken analysiert zu werden. Dies ist nur zu gewabhrleisten,
wenn die Probentrager ein maximal homogenes und spannungsfreies Kunststoffgefiige
aufweisen. (Abb.1)

Von der Blu-ray-Disc abgeleitet

Zur Fertigung verwendet STRATEC das Know-how und die Prozesse von Sony DADC, die
diese flr die Produktion von optischen Speichermedien, wie CDs, DVDs oder Blu-ray-
Discs, entwickelt hat, insbesondere das Prazisions-Spritzgieen im Reinraum, den
Dunnschichtauftrag von Metallen oder das Bedrucken.

Jedoch werden die Probentrager im Unterschied zu den DVDs nicht aus Polycarbonat,
sondern zur Ableitung aller potentiell das Analysesystem stérenden statischen
Aufladungen aus leitfahigem Polypropylen hergestellt. Danach folgt analog zur DVD-
Produktion die Beschichtung der Oberflache mit Metall durch das Sputter-Verfahren (=
physikalische Kathoden-Zerstaubung zur Abscheidung von Festkodrperatomen). Auch
hierbei bestehen Unterschiede zur DVD-Produktion, denn DVDs werden mit Aluminium
bedampft, die Probentrager mit Stahl in Rostfrei-Qualitat. Damit wird eine tber alle 48
Depositionspunkte konstante Reflexionsflache fur den auftreffenden Laserstrahl
geschaffen.

Steigende Anforderungen forderten eine Neuorientierung

Dazu STRATEC Consumables Geschaftsfiuhrer Dr. Christoph Mauracher: ,Wir konnten
durch die Ubernahme eines Teils der Sony DADC-Produktionsabteilung einen
unbestreitbar hochqualitativen Maschinenpark ibernehmen. Da aber die Anforderungen
unserer Kunden mit jeder neuen Analysegerate-Generation mitgewachsen sind, mussten
wir auf der Produktionsseite mitziehen und systematisch Verbesserungspotenziale
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ausloten. Der néchste Schritt war eine Marktrecherche tUber den Hochqualitats-Spritzguss
hinaus, bis an die Grenze des aktuell Machbaren. Dabei landeten nach eingehenden
Vergleichen letztendlich die vollelektrischen Schweizer Netstal ELION-
SpritzgieBmaschinen weit oben auf unserer ,Short-list*, nicht zuletzt wegen der
beeindruckenden Referenzen bei Medizintechnikprodukten, von denen viele annéhernd
den gleichen Qualitatsstandards entsprechen mussen wie unsere Produkte.”

Spritzgiel3prazision weiter gedacht

Womit konnte Netstal konkret punkten? Die Antwort darauf kommt von Dipl.-Ing.(FH)
Thomas Aschenbrenner, Netstal-Anwendungstechniker fur Medizin- und
Verpackungsanwendungen: ,Die notwendige Mal3- und Gestaltprazision der fur die
Analysetechnik bendtigten Probentrager und Laborchips mit integrierten Mikrofluidik-
Strukturen stellen hochste Anforderungen an die Dosierung, die Druckregelung und die
Druckumschaltung und ganz besonders an die Wiederholgenauigkeit des Prozesses. Um
diesem Anspruch zu entsprechen, setzt Netstal bei allen Maschinen generell auf
Drucksensoren, die durch eigene Entwicklungsbeitrdge optimiert werden und in
Kombination mit einer darauf abgestimmten Reglerarchitektur eingesetzt werden. Dieses
Technik-Paket wird dartiber hinaus nicht standardmafig fir alle Maschinen in gleicher
Konfiguration eingesetzt, sondern jeweils auf deren Grof3e abgestimmt. Dies gewéhrleistet
die aktuell htchste Dynamik beim Einspritzen bei gleichzeitig ultrapraziser
Prozessfuhrung. Die stabile Getriebeauslegung und eine Plastifizierung mit einer
Temperaturstabilitat von +/- 0,25 °C garantieren, dass kontinuierlich nahezu identische
Teile produziert werden, ohne dass zusatzliche Regel-Algorithmen zur Kompensation von
AulReneinflissen bendtigt werden (Abb.2a+b).

ELION 800 — prazise und Reinraum-tauglich

Konkret entschied sich STRATEC zur Herstellung dieses Produktes flr die vollelektrische
ELION 800-Spritzgiemaschinen mit 800 kN SchlieRkraft in Kombination mit je einem
Powermaster 60 und einem Powermaster 130 Spritzaggregat. Mit einem 6-Achs-Roboter
von Staubli und der Teiletransport-Peripherie von STRATEC wurde die Maschine zur
Produktionszelle ausgebaut (Abb.3). Maschinen und Peripherie sind auf den Betrieb in
einem Reinraum der Klasse 1SO 5 abgestimmt (Abb.4). Deren markanteste
Ausfiihrungsdetails sind die Glattflachigkeit der Blechoberflachen, die weil3e
Speziallackierung, sowie die Maschinenerhdéhung, alles MalRnahmen zur Vereinfachung
der regelmalfiigen Reinigung. Partikelquellen wurden durch den generellen Verzicht auf
Spindeltriebe und Zahnriemen, durch die Kapselung aller Lagerstellen und geschlossene
Schmierdlkreislaufe beseitigt. Galvanisch versiegelte Formplatten schiitzen optimal vor
Korrosion. Samtliche Anschlisse fur Wasser, Luft und Strom sind vollstandig im
Maschinengehause integriert. Und die Werkzeug-Einzelkreisiberwachung sorgt per
Durchfluss-, Druck- und Temperatursensorik fir gleichbleibend hohe Produktqualitat.

Effizienzziele erreicht

Dr. Mauracher erganzt: ,Die hohe Gesamtanlageneffizienz und Zuverlassigkeit der ELION-
Maschinen ermdglichen eine konstant gute Teilequalitat bei niedrigsten Stuckkosten.
Eindrucksvoll ist, dass wir bereits nach kurzer Anlaufzeit eine hohe Produktionseffizienz
erreichen konnten. Die hohe Schuss-zu-Schuss-Konstanz erlaubt eine kontinuierliche
Produktion innerhalb enger Toleranzen und minimiert einen allfalligen Ausschuss (Abb.5).

Netstal-Maschinen AG ¢ Tschachenstrale 1, CH-8752 Nafels / Schweiz
Tel.: +41 (0)55 618 6111 E-Mail: info@netstal.com — www.netstal.com



High-end-Spritzguss fur die In-vitro-Diagnostik- Seite 4

Daneben ist es auch gut zu wissen, dass die Maschine schneller fahren kdnnte, als sie es
mit dem beschriebenen Produkt muss. Der theoretische Wert vonl,3 s Trockenlaufzeit bei
einem Hub von 287 mm steht in den technischen Daten, was ganz beachtlich ist. Ebenso
schatzen wir die Maschine durch ihre Laufruhe. So gesehen waren die etwas héheren

Anschaffungskosten mehr als gerechtfertigt.”
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Abb.2a: Die von Netstal adaptierten Sensoren in Kombination mit einer spezifisch abgestimmten
Regelarchitektur und eine stabile Temperaturfliihrung bieten die Voraussetzungen fir eine

ultraprézise Prozessfihrung.
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Abb.2b: Die Netstal-Einspritzregelung erlaubt eine kraftabhangige Druckumschaltung, unabhangig
von den Materialeigenschaften und garantiert damit ein sehr stabiles Teilegewicht.
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Grafik: STRATEC Consumables GmbH

Abb.3: Die Spritzgie3zelle besteht aus der SpritzgieRmaschine samt Entnahmevorrichtung mit
angeschlossener Ablage- und Stapelperipherie.

Foto: STRATEC Consumables GmbH

Abb.4: Zur Herstellung der hochprézisen Probentrager-Platten setzt STRATEC Consumables auf
eine Netstal ELION 800 Reinraum-Spritzgielimaschine, die mit einem 6-Achs-Roboter und
Teileablage-Peripherie zur Produktionszelle ausgebaut wurde.
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Abb.5: Horst Bar, der verantwortliche Projektleiter bei der Luger GesmbH, Dipl.-Ing.(FH) Thomas

Aschenbrenner aus der Netstal-Anwendungstechnik und STRATEC-Consumables-Geschéftsfuhrer

Dr. Christoph Mauracher blicken auf einen erfolgreichen Produktionsanlauf der Netstal-
Produktionszellen zurtick.
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Factbox: MALDI-TOF- Massenspektrometrie-Verfahren

Das MALDI-TOF-Massenspektrometrie-Verfahren

MALDI-TOF (Matrix—Assisted Laser—Desorption—loniziation und TOF fur Time-of-Flight) steht fur
eine schonende Analysemethode von Polymermolekilen nach deren Masse. Eingesetzt wird sie
beispielsweise in der Krebsforschung zur Unterscheidung von Tumorzellen von Normalzellen. In der
Bakteriologie kann die Technologie zur Identifizierung von Bakterientypen verwendet werden.

Aufgegebene Proben (1) (=Biomolekiile, die in einer Licht absorbierenden Matrix eingebettet sind)
werden durch Laserimpulse verdampft (2+3). Das Molekiilgas wird anschlieBend von
Gitterelektroden (4) ionisiert und in einem elektrischen Feld (5+6+7) beschleunigt. Dabei werden
alle lonen mit der gleichen Energie beaufschlagt. Durch deren unterschiedliche Massen bewegen
sie sich allerdings unterschiedlich schnell fort. Die unterschiedlichen Flugzeiten kdnnen gemessen
und aufgezeichnet werden. GréRere, schwerere, d.h. langsamer fliegende Molekul-lonen kénnen in
geradem Durchlauf aufgezeichnet werden (9), kleinere und daher schneller fliegende lonen werden
zur Verlangerung der Flugzeit in einem Reflektron (8 = elektrisches Gegenfeld) umgelenkt und von
einer zweiten Detektoreinheit aufgefangen (10). Die Molekilmassen werden als Reihen von Linien
(Spektrum) angezeigt. Durch Analyse des Spektrums kann auf die Struktur der Molekile
geschlossen werden. Der Vorteil des Verfahrens ist, dass die Makromolekile durch den Laserstrahl
schonend behandelt werden, ohne deren Kettenstruktur zu beschadigen.
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Grafik: Royal Society Publishing Society
Abb.1: Funktionsschema der MALDI-TOF-Massenspektrometrie

1) Probentréager, 2) Zellprobe + lichtabsorbierende Matrix, 3) Pulsierender Laser,

4) Gitterelektroden, 5) Ringfeld zur Probenbeschleunigung, 6) Deflektoren (Ablenkeinheit), 7)
Massenteiler, 8) Reflektron zur Umkehr der lonen-Flugrichtung. Dadurch wird der Einfluss ihrer
kinetischen Energieverteilung auf die Flugzeit verringert. 9) Linear-ionen-Detektor, 10) Reflexions-
lonen-Detektoren

Kontakt bei Netstal-Osterreich:
Thomas Luger
E-Mail: t.luger@luger.eu
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Uber die Netstal-Maschinen AG

Die Schweizer Netstal-Maschinen AG hat seinen Ursprung in der 1857 gegriindeten
Maschinenfabrik, Eisen- & Messinggiesserei Ulrich Rietmann & Cie in Netstal im Ostschweizer
Kanton Glarus. Im Jahr 1945 verkaufte die Netstal AG ihre erste Spritzgiessmaschine. Einige Jahre
spater begann der Bau des Werkes im 5 km entfernten Néafels, wo sich heute der Hauptsitz
befindet. Das Unternehmen brachte in den folgenden Jahrzehnten mehrere Meilensteine in der
Spritzgiesstechnik auf den Markt. Im Jahr 1992 Gibernahm die deutsche KraussMaffei-Gruppe die
Mehrheitsanteile der Netstal-Maschinen AG.

Aktuell umfasst das Angebot Maschinen im Schliel3kraftbereich zwischen 800 und 8000 kN fiir den
Hochprazisions-Spritzguss mit dem Fokus auf schnelllaufenden Verpackungs- und
Medizinprodukten und der Herstellung von PET-Preforms.

In Osterreich ist Netstal seit 1967 durch das vom friheren Netstal-Monteur und
Anwendungstechniker Willibald Luger gegriindete Handels- und Montage-Unternehmen Luger
GesmbH in Purkersdorf bei Wien vertreten.

Netstal-Maschinen AG
Tschachenstral3e 1,
CH-8752 Nafels

Tel.: +41 (0) 55 618 61 11
Internet: www.netstal.com

Luger Gesellschaft m.b.H.
Tullnerbachstrafie 55
A-3011 Purkersdorf

Tel.: +43 (0) 2231 635 39-0
Internet: www.luger.eu

Uber Stratec Consumables GmbH

Die STRATEC Biomedical AG (www.stratec.com) projektiert, entwickelt und produziert
vollautomatische Analysesysteme fur Partner aus der klinischen Diagnostik und Biotechnologie.
Erganzt wird das Angebot um Lésungen zur Probenvorbereitung, integrierte Laborsoftware sowie
komplexe Verbrauchsmaterialien fur diagnostische und medizinische Anwendungen. STRATEC
deckt dabei die gesamte Wertschopfungskette von der Entwicklung und dem Design bis zur
Produktion inklusive der Qualitatssicherung auf hochstem Niveau ab.

Die STRATEC Consumables GmbH in Salzburg/Anif ist Teil der STRATEC Biomedical AG und ein
weltweit fihrender OEM-Hersteller von intelligenten Verbrauchsmaterialien fir Anwendungen in den
Bereichen Diagnostik, Life Sciences und Medizintechnik. Das Unternehmen verfligt Uber High-end-
Ressourcen in der Nano- und Mikrostrukturierung, in der Beschichtungstechnologie, in
polymerwissenschaftlichen Anwendungen sowie der automatisierten Fertigung.

STRATEC Consumables GmbH

Sonystraf3e 20

A-5081 Anif

Tel.: +43 6246 880-333

Internet: http://stratec.com/solutions/consumables

Netstal-Maschinen AG ¢ Tschachenstrale 1, CH-8752 Nafels / Schweiz
Tel.: +41 (0)55 618 6111 E-Mail: info@netstal.com — www.netstal.com



